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ˣ̂˴˶˩́



ˤ˻˭˸˩̋˩˹ˮ˩ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́˩˶̒˸ ˭˩˾˹˻ˤ̍̆ ˴̂˶̎́̂˾ ̉ˢ˿́ˮ ˭ˢ́˾ˢ́ ˹ˢ 
˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̑ ˭˩˾˹˻ˤ̍̆ ˴̂˶̎́̂˾

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ олΦлсΦнлнм Ѕомф

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔͙ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ό͔ͪͦͣ͟ ˶˽̆); ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͔͍ͪͤͦ͘·ͻ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ).

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭͦΦ
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͭ͊͟Σ ͤ͊ м ͭͦͤͤͯ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ ˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рл҈ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ 

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ
Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍͙ͫͨͪ͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙͚ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ ό͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ;͔͍ͭͦ-ͺ͊ͭͯͪ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤύΣ 
͍͔͔͊ͪͤͤ͘·ͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͙ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒͊ͣͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣΤ

Å ͙͚ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͺ͊ͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ ό͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ;͔͍ͭͦ-ͺ͊ͭͯͪ͟Σ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ 
ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤύΣ ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·ͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͙ 
͔͔ͪͫͭͪ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒͊ͣͦ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣΤ

Å ͙͚ͦͨ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b нф-
ͫͻ ͙ b н-ͺ͔͔ͪͣͪ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͣ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙͍͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ b 
9-ˢ˽˴ ͙͙͡ b м-˴̅̆Τ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾ˣΣ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͔͍ͪͤͦ͘·͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͦ ͎͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯΤ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˽˻˿˩ˤ˹̂̑ ˽˶˻̋ˢ˨̎ ό͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ нпΦмнΦнлмф Ѕттл 

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ ό˿̆́˽ύΤ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ό˿̆́˽ύΤ ˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Τ ˴͔ͪͫͭΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆).

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭͦΦ
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͭ͊͟ ͤ͊ 1 ͎ ͔ͭ͊ͪ͟ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Φ 

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍͙ͫͨͪ͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 
͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ 
͙͍͙͒ͫ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͍͙͒ͫ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ 
͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ;͔ͤ͊͡ͻ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Τ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚Σ ;ͭͦ ͔͊ͣ͘΅͙͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͘ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾ˣΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͔͊ͣ͘΅͙͊͟ ͨͪͦͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ˾ˣΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟Σ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ˾ˣΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ  ͊͘ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͍·͙͎͙͔͗͊ͤ 
ͫͯͻ͚ͦ ͍ͭͪ͊Ύ͙͚ͤͫͭͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͍͙͍ͨͪ͊ͦͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͍͔ͨͪ͊ͦͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͻ
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔ͫͣΎͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͫͣΎͤΦ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾ˣΣ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ό͔ͪͦͣ͟ ͍ͦͪͣͦ͟·ͻΣ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Ύ ͙ ͍ͦͦ΅ͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 
͎ͪͯͤͭ͊ύΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˽˶˩˸˩˹˹˻˩ ˬˮˤ˻́˹˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ό͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ нпΦмнΦнлмф Ѕттл 

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ ό˿̆́˽ύΤˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ό˿̆́˽ύΤ ˮ˽ ˥˴̅̆Σ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆Φ

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦ.
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣΦ

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍͙ͫͨͪ͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 
͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ 
͙͍͙͒ͫ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͍͙͒ͫ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ 
͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ;͔ͤ͊͡ͻ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Τ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘·ͤ͊ ͨͪ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ 
͔͔ͨͣͤͤ͡·ͻ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͺͦͪͣ· b нп-˿̆ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟Σ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ˾ˣΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ  ͊͘ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͍·͙͎͙͔͗͊ͤ 
ͫͯͻ͚ͦ ͍ͭͪ͊Ύ͙͚ͤͫͭͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ 
͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ ͫͦͭ͊͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b о-ͺ͔͔ͪͣͪΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ  ͫΦ-ͻΦ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͍ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΦ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˤ˻˭˸˩̋˩˹ˮ˩ ̉ˢ˿́ˮ ˭ˢ́˾ˢ́ ˹ˢ ˽˾ˮ˻ˣ˾˩́˩˹ˮ˩ ˿˾˩˨˿́ˤ ̆ˮ˸ˮ˭ˢ̇ˮˮ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ лрΦлрΦнлмс Ѕмсу 

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ ό˿̆́˽ύΤ ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ό˿̆́˽ύΤ ˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Τ ˴͔ͪͫͭΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆).

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͪ͊ ͔͙͔͍͍ͫͭͤͦ͒ͫͭͦ.
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͨͦ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͤ͊ м ͎͔ͭ͊ͪ͟ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͔ͯ͒ͦ͋ͪͤͤ·ͻ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͻ͙͙ͣ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ тр҈ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘τ͒͡Ύ ͔͍ͪͤͦ͘·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͔͍ͪͤͦ͋ͦ͋ͦ͘·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ ͯͯͪͯ͘͟͟· ͤ͊ ͔ͪͤͦ͘Τ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ пр҈ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ τ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍͙ͫͨͪ͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͔͊ͣ͘΅͙͊͟ ͨͪͦͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ˾ˣΤ

Å ͙͚ͦͨ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͫ ͔͚ͦͭͣͭͦ͟ ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͨͦ ˾ˣΤ

Å ͙͚ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤΣ 
͙ͦͨͪͻ͍͙͔ͦ͒ͦ͊ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͻ͙͙ͣ͊͘ͼ͙͙Τ

Å ͍͊ͭͦ͟ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͻ͙͙ͣ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒͊ͣͦ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊Τ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͨͦ͒ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ 

͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˽˾ˮ˻ˣ˾˩́˩˹ˮ˩ ˿˩˶̎˿˴˻̆˻˭̒˯˿́ˤ˩˹˹˻˯ ́˩̆˹ˮ˴ˮ

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Υ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔͙ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ό͔ͪͦͣ͟ ˶˽̆ύΤ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎύΤ ˿˽ͦΤ˴ ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͭΦ͎Φ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ 
ͨͦ͡΅͔͚͊͒.
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡Υ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭͦΣ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Υ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͒ͦ 50% ͘ ͊ͭͪ͊ͭΦ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ рΦлсΦнлмт ͎Φ Ѕ254 

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒\ͨ͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡  ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾ˣ

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ 
͙͙͍͙ͫͯ͋ͫ͒ͪͦ͊ͤΌ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟

͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦ͋΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͊ͭͦ͟

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͍ͨͦͫͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾ˣ

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ

Å ͍ͫͨͪ͊͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊Τ Å ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎϝΤ

Å ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͍͙ͫͨͪ͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚Σ ;ͭͦ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾ˣΤ 

Å ͙͙ͦͨ͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό ͫΦ-ͻΦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͫ;͔͍ͭͦ-ͺ͊ͭͯͪ͟Σ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻΣ ͊ͭ͊͟ ͙͔͙ͨͪͣ͟-͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ ͫΦ-ͻΦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ΤÅ ͙͙ͦͨ͟ ͍ͨ͊ͫͨͦͪͭͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ ͦ͋ ͙ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ

Å ͍ͫͨͪ͊ͯ͟ ͦ͋ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΣ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΤÅ ͙͙ͦͨ͟ ͍͍͙͍ͨͪ͊ͦͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌϝϝΦ

* -͒͡Ύ ͫ-ͻΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ      ϝϝ -͒͡Ύ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚

ˣ̑˨ˬ˩́
˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴̂ ̏˶ˮ́˹˻˥˻ ˿˩˸˩˹˻ˤ˻˨˿́ˤˢ ό͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ нпΦмнΦнлмф Ѕ770

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· 
˴ό̅ύ̆).

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭͦΦ
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ  ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͨͦ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟ ͤ͊ м ͎͔ͭ͊ͪ͟ ͔͍͚ͨͦͫͤͦ 
ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͔͊ͫ͘Ύ͚ͤͤͦ Ή͙ͭͤ͡·͙ͣ ͔͔͙ͫͣͤ͊ͣΣ ͨͦ͒ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͙ͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ  ͒ͦ рл҈ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͫͣΎͤΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ  ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣ ͔ͫͣΎͤΣ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ 
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͤ͊ нлмт -нлнр ͎ͦ͒·Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нр ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмт ͎ͦ͒͊ b ффс ό͔͔͒͊͡ -̅˹́˽ύΣ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ тл҈ ͦͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍ͫͨͪ͊͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙ͦͨ͟Ύ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

Å ͍ͫͨͪ͊͊͟Σ ͍·͒͊ͤͤ͊Ύ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ˾ˣΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͊͘ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͍·͙͎͙͔͗͊ͤ ͫͯͻ͚ͦ ͍ͭͪ͊Ύ͙͚ͤͫͭͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Å ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͫΦ-ͻΦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ  ͙͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͣΎͤ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b п-ͫͻ ͙ b м-ͺ͔͔ͪͣͪ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͎ͦ͒Φ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍ͨͦͫͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒Σ ͔͊ͫ͘Ύͤͤ·ͻ Ή͙ͭͤ͡·͙ͣ ͔͔͙ͫͣͤ͊ͣΣ ͨͦ͒ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ 

͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͙ͭͤ͡·ͻ ͔ͫͣΎͤ ͫΦ-ͻΦ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔ͫͣΎͤ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͟ ͔͍ͨͦͫͯΦ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˤ˻˭˸˩̋˩˹ˮ˩ ̉ˢ˿́ˮ ˭ˢ́˾ˢ́ ˹ˢ ̂˽˶ˢ́̂ ˿́˾ˢ̆˻ˤ̍̆ ˽˾˩˸ˮ˯Σ ˹ˢ̉ˮ˿˶˩˹˹̍̆ ˽˻ 
˨˻˥˻ˤ˻˾ˢ˸ ˿Φ-̆Φ ˿́˾ˢ̆˻ˤˢ˹ˮ̒ ˤ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˾ˢ˿́˩˹ˮ˩ˤ˻˨˿́ˤˢΣ ˮ όˮ˶ˮύ ˬˮˤ˻́˹˻ˤ˻˨˿́ˤˢΣ ˮ 
όˮ˶ˮύ ́˻ˤˢ˾˹˻˯ ˢ˴ˤˢ˴̂˶̎́̂˾̍ ό́˻ˤˢ˾˹˻˥˻ ˾̍ˣ˻ˤ˻˨˿́ˤˢ) ό͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ нпΦмнΦнлмф Ѕ770

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆).

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭͦΣ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦΣ ͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡ ͙ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ͊ όͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭͦ).
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ  ͙͙͙͔͍ͫͯ͋ͫ͒ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
ͨ͊ͤͦͣ͡ ͫΦ-ͻΦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦ͒Σ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͯͭͪ͊ͭ· 
ό͎͙͔͙͋͡ύ ͯͪͦ͗͊Ύ ͫΦ-ͻΦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͯͭͪ͊ͭ· ό͎͙͔͙͋͡ύ ͨͦͫ͊͒ͦ͟ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΣ ͯͭͪ͊ͭ· ό͎͙͔͙͋͡ύ ͫΦ-ͻΦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ 
ͯͭͪ͊ͭ· ό͎͙͔͙͋͡ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͚ͭͦ͊ͪͤͦ ͍͊͊ͯ͟͟͡Έͭͯͪ· ό͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͪ·͍͍͋ͦͦ͒ͫͭ͊ύΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͻ ˸˿̆ ˾̅Φ

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍͙ͫͨͪ͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟Σ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ˸̉˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ˾ˣΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͊͘ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͍·͙͎͙͔͗͊ͤ ͫͯͻ͚ͦ ͍ͭͪ͊Ύ͙͚ͤͫͭͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͫΦ-ͻΦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ

Å ͙͚ͦͨ͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ 
ͯͨ͊ͭͯ͡ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͍͙͔͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͔͙͙ͨͪͣΤ

Å ͙͚ͦͨ͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫΦ-ͻΦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Τ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ ́˻ˤˢ˾˹˻˥˻ ˽˻˥˻˶˻ˤ̎̒ ˴˻˾˻ˤ ˿˽˩̇ˮˢ˶ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍̆ ˸̒˿˹̍̆ 
˽˻˾˻˨ ό͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ нпΦмнΦнлмф Ѕ770

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆).

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦΦ
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ  ͙͙͙͔͍ͫͯ͋ͫ͒ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍ͦͪͦ͟· ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
ͣΎͫͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͣͤͤ͡·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍͙ͫͨͪ͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͺͦͪͣ· b нп-˿̆ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯΤ
Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͫΦ-ͻΦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ 
͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ ͫͦͭ͊͟ 
ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b о-
ͺ͔͔ͪͣͪΤ

Å ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 
͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ ͍ͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͣΎͫͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͤ͊ м 
Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎΦ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ ͍ͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͣΎͫͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ нл ͎͍ͦͦ͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔ͨͣͤͤ͡·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ);

͙ͤ͊͡;͙͔ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴̂ ˿˻ˣ˿́ˤ˩˹˹˻˥˻ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤˢ ˸˻˶˻˴ˢ 

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ нпΦмнΦнлмф Ѕттл

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆).

Å ˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦΦ
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ  ͙͙͙͔͍ͫͯ͋ͫ͒ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ м ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͟͡ ͔͙͍͎ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͔͎ͦͭͪͯ͗ͤͤͦͦ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ͦͪͦ͟Έ͔͎ͦ  ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͘͟Έ͔͎ͦ ͣͦͦ͊͟͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦ 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦͪͦ͟ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͎ͦ͒͊Σ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͭ;͔ͭͤͦͣͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣͯ ͎ͦ͒ͯΦ

.

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍͙ͫͨͪ͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͺͦͪͣ· b нп-˿̆ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯΤ
Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͫΦ-ͻΦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ 
͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ 
͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ ͫͦͭ͊͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b о-ͺ͔͔ͪͣͪΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͎͔ͦͭͪͯ͘͟ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b ˽-м ό˿̆ύΦ

Å ͔͔ͪͫͭͪ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͺ͊ͭ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ 
ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ͦͪͦ͟Έ͔͎ͦ ͣͦͦ͊͟͡Τ

Å ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͊ͭͪ͊ͭ͊͘ͻ ͍ ͣͦͦ͡;ͤͦͣ ͍͍͔ͫͦͭͦͦ͒ͫͭ͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ 
͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊Σ ͙ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒͊ͣͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣΦ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ ͍ͦͪͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͦ͘͟ ͤ͊ м-͔ ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Τ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͙ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

ό͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͊Ύ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύύ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˽˾ˮ˻ˣ˾˩́˩˹ˮ˩ ˣ˩˶˴˻ˤ˻-ˤˮ́ˢ˸ˮ˹˹˻-˸ˮ˹˩˾ˢ˶̎˹̍̆ ˴˻˹̇˩˹́˾ˢ́˻ˤΣ ˨˻ˣˢˤ˻˴ ˮ 
˽˾˩˸ˮ˴˿˻ˤ ˨˶̒ ˴˻˾˻ˤ ˮ ˹˩́˩˶˩˯ ˤ ˸˻˶˻̉˹˻˸ ˿˴˻́˻ˤ˻˨˿́ˤ˩ ό͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾ˣ ͦͭ 26.03.2020 Ѕ муу

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆).

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦΦ
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ  ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͨͦ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣΥ ͤ͊ м ͭͦͤͤͯ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͔͍͋ͦͦ͟͡-͍͙͙ͭ͊ͣͤͤͦ-͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦ ͙ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ 
͔͙͍ͨͪͣͫͦ͟Σ ͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟͟ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сл҈ ͦͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘

.

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ
Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍͙ͫͨͪ͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͙ͤͯͭͪͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͦͪ͒ͪͦ ͤ͊ 
͙ͦͨͪͻ͍͙͔ͦ͒ͦ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Τ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͫΦ-ͻΦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ

Å ͙ͦͨ͟Ό ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b нп-˿̆ Ϧ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊Ϧ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Σ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤΣ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ 
ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻΣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟Σ ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·͔ ͫΦ-ͻΦ 
͍͙͍͙͔͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Τ

Å ͙ͦͨ͟Ό ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ ͫͦͭ͊͟ 
ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b о-
ͺ͔͔ͪͣͪ Ϧ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ 
ͫͦͭ͊͟Ϧ

Å ͦͭ;͔ͭ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍͋ͦͦ͟͡-͍͙͙ͭ͊ͣͤͤͦ-͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͤ͟ͼ͔͍ͤͭͪ͊ͭͦΣ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͙ ͔͙͍ͨͪͣͫͦ͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ ͍ͦͪͦ͟ ͙ ͔͔͔͚ͤͭ͡ ͣͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Τ

͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͫΦ-ͻΦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ 
͙͎ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫ͊ͪͦͨͪͦͣ͡·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˤ˻˭˸˩̋˩˹ˮ˩ ̉ˢ˿́ˮ ˭ˢ́˾ˢ́ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˮ́˩˶̒˸Σ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒̑̋ˮ˸ ˾ˢ˭ˤ˩˨˩˹ˮ˩ 
ˮ όˮ˶ˮύ ˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ ˸˻˶˻̉˹˻˥˻ ˴˾̂˽˹˻˥˻ ˾˻˥ˢ́˻˥˻ ˿˴˻́ˢ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ 30.06.2021 Ѕ омф

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ˿͔͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ Σ ͫΦ-ͻΦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Σ 
͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͙κ͙͙͡ ͎͍͙͔͊ͦͭͦͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣͯ͟ 
͔͔͔͙ͦͫͣͤͤΌ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ
˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͙͗ ͍͍͍ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦΦ

˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͦͪͣͦ͟ ͒͡Ύ ͣͦͦ͡;͎ͤͦͦ 
͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ ͫͦͭ͊͟ ͨͦ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟Σ ͤ͊ м ͭͦͤͤͯ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͍ͦͪͣͦ͟ ͒͡Ύ ͣͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ ͫͦͭ͊͟Φ 
˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͔͋ͦ͡ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ

.

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ
Å ͔͔ͪͫͭͪ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͺ͊ͭ͟ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͍ͦͪͣͦ͟ 
͒͡Ύ ͣͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ ͫͦͭ͊͟

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͍͔͔͊ͪͤͤ͘·ͻ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͣͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ ͫͦͭ͊͟ 
͙͙ͦͨ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͚ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b нп-˿̆ Ϧ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊Ϧ ͊͘ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ 
͎ͦ͒ͯΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ 
͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ ͫͦͭ͊͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b о-ͺ͔͔ͪͣͪ Ϧ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͨͦͦͦ͡Έ͔ ͫͦͭ͊͟Ϧ ͊͘ 
͍͒͊ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯΤ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆

͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ ͍ͦͪͦ͟ ͤ͊ м ;͙ͫͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Τ

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͦͪͦ͟Φ



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˭ˢ˴˶ˢ˨˴̂ ˮ όˮ˶ˮύ ̂̆˻˨ ˭ˢ ˸˹˻˥˻˶˩́˹ˮ˸ˮ ˹ˢ˿ˢˬ˨˩˹ˮ̒˸ˮ ό͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾ˣ ͦͭ нсΦлоΦнлнл Ѕмуу

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆).

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͪ͊ ͔͙͔͍͍ͫͭͤͦ͒ͫͭͦΦ
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ  ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͨͦ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟ ͤ͊ м ͎͔ͭ͊ͪ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͙͊͊͒͘͟͟͡Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͯͻͦ͒͊Σ ͙ ό͙͙͡ύ ͪ͊ͫͦͪ͟;͔͍͙͟ ͊͘ ͎͔͙͙ͣͤͦͦͭͤͣ͡ ͍ͨͦ͒ͦ͡·͙ͣ ͙ Ύ͎ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟͟·͙ͣ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͙ͫ͊͒͊ͣ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ улл ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ ͤ͊ м ͎͔ͭ͊ͪ͟ύ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͻ ͍͎ͭͦ͊ͪͤͦͦ 
ͨͦ͒ͦͤͦ͡΄͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͙ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͍ͨͦ͒ͦ͡·͙ͣ ͙ Ύ͎ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͨͭͦͣͤ͊ͣ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ул҈ ͦͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ

.

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ
Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍͙ͫͨͪ͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͨͦ͒ͪΎ͒͊ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ 
͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΤ

Å ͙ͦͨ͟Ό ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΣ ͍͔͔͊ͪͤͤͯ͘Ό 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͍͙͔͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Τ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͫΦ-ͻΦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ 
͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͊ͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒͊ͣͦ 
͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͦͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͊ͭͦ͟ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ b ˴˿-н ͙ b ˴˿-3;

Å ͙ͦͨ͟Ό ͔͚͊ͨͦͤͤͤͦ͘͡ ͺͦͪͣ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b н-ͺ͔͔ͪͣͪ Ϧ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔ͫ͋ͦͪ ͯͪͦ͗͊Ύ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪϦ

Å ͙ͦͨ͟Ό ͔͚͊ͨͦͤͤͤͦ͘͡ ͺͦͪͣ· ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ b нф-˿̆ Ϧ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔ͫ͋ͦͪ ͯͪͦ͗͊Ύ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪηΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͦͺ͔͎ͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͔͔ͣ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Τ

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͣΎͤ ͙ ͨͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫΦ-ͻΦ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͫͦͪͭ͊ ͙͙͡ ͎͙͙͋ͪ͒· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍ ˥ͦͫΦ͔͔͔͔ͪͫͭͪͫ͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΣ 
͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͨͦ ͔͍͒Ύͭͦͣͯ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͒ͦͨͯͫ͊͟Φ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̑ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˤ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˸˩˶ˮ˻˾ˢ̇ˮˮ ˭˩˸˩˶̎ 
˿˩˶̎˿˴˻̆˻˭̒˯˿́ˤ˩˹˹˻˥˻ ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ нуΦлуΦнлмп Ѕ407

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆).

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͔͙ͣͦͪ͊͡ͼ͙Ύ ͔͔ͣ͘͡Έ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ  ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫΦ-ͻΦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ рл҈ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 
ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͙ͣͦͪ͊͡ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ м ͎͔ͭ͊ͪ͟ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔ͣ͘͡Έ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ

.

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ
Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͍͙ͫͨͪ͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ Å ͊ͭ͟· ͦ ͙͔͔ͨͪͣ͟-͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͣͦͤͭ͊͗ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ b ˻˿-15;

Å ͙͙ͦͨ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͒ͦͨͯͫ͟ ͟ ͍͙͒͊ͣ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΤ

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͫΦ-ͻΦ 
͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ 
͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ ΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ

Å ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͦͫΦΉ͔͙ͫͨͪͭ͘͟·͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ 
͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͫͣͭͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͔͙͙͍͚ͣͦͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Τ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍͊ͭͦ͟ ͦ ͙͔͔ͨͪͣ͟ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ b ˴˿-н ͙ 
b ˴˿-3;

͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣ ͨͦ ͔͙ͣͦͪ͊͡ͼ͙͙ ͔͔ͣ͘͡Έ ͫΦ-ͻΦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ;

͙ͤ͊͡;͙͔ ͊ͭ͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͍͔͍͙ͫͭͦ͊ͤ͘͟Ό ͙ͫ͟͡·ͻ ͨͦ;͍Φ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˤ˻˭˸˩̋˩˹ˮ˩ ˽˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮ̒˸ ̆˶˩ˣ˻˽˩˴ˢ˾˹˻˯ ˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹˻˿́ˮ ̉ˢ˿́ˮ ˭ˢ́˾ˢ́ 
˹ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̑ ˽˾˻ˮ˭ˤ˩˨˩˹˹̍̆ ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭˻ˤˢ˹˹̍̆ ̆˶˩ˣˢ ˮ ̆˶˩ˣ˻ˣ̂˶˻̉˹̍̆ ˮ˭˨˩˶ˮ˯

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ мсΦлнΦнлнм Ѕ42

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͻ͔͔͚͋ͦͨ͊ͪͤͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ςͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͔͙͔ͤ͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ  ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͻ͔͔͚͋ͦͨ͊ͪͤͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ 
;͙͊ͫͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό м ͭͦͤͤ· ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻ 
͙͔͙͚͒͘͡Φ

.

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

͍ͫͨͪ͊͊͟-ͪ͊ͫ;͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΤ
Å ͙͙͔͍ͦͨ͒ͦͯͣͤͭͦ͟͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͊ͯͨ͘͟ ͙ͣͯ͟Υ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ 
ͤ͊͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙ͣͯ͟Σ 
͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙ͣͯ͟Τ

Å ͍ͫͨͪ͊͊͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͊Ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͻ͔͋͊͡ ͙ 
ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Τ

Å ͔͔ͪͫͭͪ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͻ͔͋͊͡ ͙ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͻ͔͔͚͋ͦͨ͊ͪͤͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Τ

Å ͔͔ͪͫͭͪ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͊ͯͨ͘͟ ͙ͣͯ͟ ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Τ

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͻ͔͔͚͋ͦͨ͊ͪͤͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ -Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ

͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͻ͔͔͚͋ͦͨ͊ͪͤͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Τ

͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ͻ͔͔͚͋ͦͨ͊ͪͤͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ ͭ͊ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒Φ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˥˾ˢ˹́ ˹ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̑ ˽˾˻˩˴́˻ˤ Ϧˢ˥˾˻˿́ˢ˾́ˢ˽Ϧ (͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ олΦлпΦнлмф Ѕнст 

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆ύΦ

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺ͔͔͍ͪͣͪͦ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ  ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ˥ͪ͊ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͭ о ͒ͦ р ͣͤ͡Φ͍ͪͯ͋ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ фл 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ˿ͪͦ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ςму ͔ͣͫΦ

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔͚͊ͪͤͤͦ͘ 
͊͘Ύ͍͙͔͔ͭͣ͡ ό͒͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ύΤ

Å ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͍͎͊͒͊ͫͭͪͦͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ύ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧˢ͎ͪͦͫͭ͊ͪͭ͊ͨηΤ

Å ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍ͭͪͯ͒ͦͦͣ ͔ͫͭ͊͗ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͔ͭ͡Τ

Å ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΤ

Å ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͫͯ͗͋͡·Τ

͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫΦ-ͻΦ  ͨͪ ͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Τ

͊͘ Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р ͔ͭ͡ ͫ ͒͊ͭ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊ͤͭ͊Τ

͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΤ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˿̂ˣ˿ˮ˨ˮˮ ˹ˢ ˤ˻˭˸˩̋˩˹ˮ˩ ̉ˢ˿́ˮ ˭ˢ́˾ˢ́Σ ˽˻˹˩˿˩˹˹̍̆ ˿˩˶̎˿˴˻̆˻˭̒˯˿́ˤ˩˹˹̍˸ˮ 
˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̎˿˴ˮ˸ˮ ˴˻˻˽˩˾ˢ́ˮˤˢ˸ˮ (͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ͦͭ олΦлпΦнлмф Ѕнст 

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆ύΦ

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺ͔͔͍ͪͣͪͦ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ  ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ˥ͪ͊ͤͭ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ˿˽ͦ˴͍ ͔͔ͪ͊ͣͪͦͭ͘ мр҈ ͒ͦ рл҈ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ό͒ͦ мл ͣͤ͡Φ ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘ύΦ

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͙͙ͦͨ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔͚͊ͪͤͤͦ͘ 
͊͘Ύ͍͙͔͔ͭͣ͡ ό͒͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ύΤ

Å ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͍͎͊͒͊ͫͭͪͦͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ύ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧˢ͎ͪͦͫͭ͊ͪͭ͊ͨηΤ

Å ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍ͭͪͯ͒ͦͦͣ ͔ͫͭ͊͗ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ о ͔ͭ͡Τ

Å ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΤ

Å ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎ͦͤͯͪͫͤͦͦ͟͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͫͯ͗͋͡·Τ

͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫΦ-ͻΦ  ͨͪ ͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Τ

͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Τ

͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΤ

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˥˾ˢ˹́̍ ˿˩˶̎˿˴˻̆˻˭̒˯˿́ˤ˩˹˹̍˸ ˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̎˿˴ˮ˸ ˴˻˻˽˩˾ˢ́ˮˤˢ˸ ˹ˢ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ 
˸ˢ́˩˾ˮˢ˶̎˹˻-́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˯ ˣˢ˭̍ ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾ˣ ͦͭ нсΦлоΦнлнл Ѕмуу

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Φ

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͍͔ͫ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͫΦ-ͻΦΣ ͍ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭΥ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫΦ-ͻΦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͎ͪ͊ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· -͍ ͔ͫͯͣͣΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ тл ͣͤ͡Φ 
͔͚ͪͯ͋͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Φ

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡Τ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ 
΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ

Å ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͼ͔ͤ·Σ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ό͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͔͊ͣͤ͘·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ύΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͎ͦ͒Σ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦ͒ͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟Τ

Å ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ -͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 
ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ

Å ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͺͦͪͣ͊ͣ b м-͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟ ͙͙͡ b н-͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ b м-˿˽˾

͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Τ

͊͘ Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ м ͎ͦ͒͊Τ

ͦͫ ͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͙ ͙ό͙͙͡ύ ͫ͋·͍͚ͭͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тл҈ ͍·ͪͯ;͙͟Φ 

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˥˾ˢ˹́̍ ˹ˢ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˿˩˸˩˯˹̍̆ ̅˩˾˸ (͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾ˣ ͦͭ нсΦлоΦнлнл Ѕмуу

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͔ͫ͡Έͻ͎͙ͦͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͙ Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ Σ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͟·Σ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ όͺ͔͔͙͔ͪͣͪͫ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˥͍͊͡· ˴ό̅ύ̆ύΦ

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺ͔͔͍ͪͣͪͦ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ  ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ͎ͪ͊ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ ͍͙͙͔ͭ͘ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͺ͔ͪͣ· -͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ол ͣͤ͡Φ 
͔͚ͪͯ͋͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ сл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊Φ 

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡Τ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͍·͙͙ͨͫ͟ ͙͘ ˩˥˾̑˶ ͙͙͡ ˩˥˾ˮ˽Τ
Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ 
΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ

Å ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͼ͔ͤ·Σ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ό͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͔͊ͣͤ͘·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ύΤ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͍ͪͦ͒ͫͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ 
;͔͍ͤͦ͡ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͎ͤͫͦͦ͟ όͺ͔͔͎ͪͣͪͫͦͦ͟ύ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Τ

Å ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͺ͔ͪͣ· ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͍͙͔ͭͦ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΤ

Å ͙ͦͨ͟Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͋͊ͤ͊͟ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧˢ͎͎͔ͪͦͨͪͦͪͫͫϦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͫͯͣͣ· ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͙͙ͦͨ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ 
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟Τ

͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Τ

ͫͪͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͺ͔ͪͣ· ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ ͒͊ͭ· ͔͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ

͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͺ͔ͪͣ· ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ н ͙ ͔͔͋ͦ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͔ͫͣΈ͙ όͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ͪͦ͒ͫͭͦͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ);

̂˿˶˻ˤˮ̒Υ

ˣ̑˨ˬ˩́
̅ˣ͙ ˾ˣ

˥͎ͦͫͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˿̆



˥˾ˢ˹́̍ ˹ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̑ ˽˾˻˩˴́˻ˤ ζˢ˥˾˻˽˾˻˥˾˩˿˿η ό͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύύ

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾ˣ ͦͭ нсΦлоΦнлнл Ѕмуу

˽ͦͯ͡;͔͙͊ͭ͡Υ ͣ͊͡·͔ ˿̆́˽ ό͔ͪͦͣ͟ ˴̅˴ ͙ ˿˽ͦ˴).

˻͔͍ͭͪ͊ͫ͊͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͺ͔͔͍ͪͣͪͦ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ  ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟
˾͔͊ͣͪ͘· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύͣ ͎ͪ͊ͤͭ͊ Ϧˢ͎͎͔ͪͦͨͪͦͪͫͫ" -͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ол ͣͤ͡Φ 
͔͚ͪͯ͋͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧˢ͎͎͔ͪͦͨͪͦͪͫͫηΦ ˿ͪͦ͟ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͪ͊ͤͭ͊ ς24 
͔ͣͫΎͼ͊Φ 

˨˻˴̂˸˩˹́̍Υ

Å ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ Å ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡Τ

Å ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͙͎͍͙͊ͫͫͤͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ 
͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ό ͎ͪ͊ͤͭ͊ Ϧˢ͎͎͔ͪͦͨͪͦͪͫͫ";

Å ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ 
ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘Σ ͔͔͚ͨͤΣ 
΄ͭͪ͊ͺ͍ͦΤ

Å ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͼ͔ͤ·Σ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ό͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎ͪ͊ͤͭ͊Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͔͊ͣͤ͘·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ύΤ

Å ͙ͦͨ͟Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͋͊ͤ͊͟ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ Ϧˢ͎͎͔ͪͦͨͪͦͪͫͫϦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͫͯͣͣ· ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͙͙ͦͨ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ 
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟Τ

͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Τ

͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫΦ-ͻΦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Τ 

ͫͪͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͎ͪ͊ͤͭ͊ Ϧˢ͎͎͔ͪͦͨͪͦͪͫͫϦ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ нп ͔ͣͫΎͼ͊ ͫ ͒͊ͭ· ͔͎ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ
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